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Kimya biliminin dogusu MO 3000 yillarina kadar dayanmaktadir. Simya dé-
nemi olarak adlandirilan bu dénemde bazi insanlar, hastaliklar sebebi ile ar-
tan olimleri 6nlemek amaci ile 6limsuazIik iksirini bulmaya yénelik, bazilan
glinlik yasamda zenginligi simgeleyen altina kolay yollardan ulasmak amaci
ile de@ersiz madenleri altina cevirmeye yonelik calismalar yapmislardir.

Bu calismalara simya (alsimi), bu calismalari yapan kisilere ise simyaci
(alsimist) denir.

Simya “faydali degisim" olarak da adlandirilir. Simyacilarin temel amaci de-
gersiz metalleri altina doniistiirecek olan “felsefe tasi"ni bularak zengin
olmak, igildiginde sonsuz hayat verecek olan "ab-1 hayat" iksirini bularak
oliimsiiz olmaktir.

e Simyacilar calismalari sonucunda amaglarina ulasamamis olsalar da ce-
sitli maddelerin, laboratuvar malzemelerinin ve tekniklerinin kegfini ger-
ceklestirmiglerdir.

¢ Simyacilar murekkep, cam, sabun, barut, seramik, alasim gibi maddeleri,
altin, gimus, civa gibi elementleri, nitrik asit (kezzap), sulfurik asit (zag
yag) gibi bilesikleri kesfetmislerdir.

Seramigin gelistirilmis sekli olan porselen, sabunun gelistirilmis sekli olan
deterjan, uranyum gibi radyoaktif maddeler ve piller simya déneminde
kesfedilmemistir.



e Simyacilar ¢alismalar sonucunda ginimuzde halen kimyada da kullani-
lan firinlar, damitma dlzenekleri, su banyosu, kroze, el kantari, su terazisi,
imbik gibi arac¢ gerecleri ve damitma, stizme, kristallendirme, mayalama,
6zltleme, ¢bézme gibi laboratuvar tekniklerini gelistirmiglerdir.

Simya doneminde elektrik olmadigi igin elektrik yardimi ile ¢alisan dijital
termometre, cep telefonu gibi aletler ve kromatografi, elektroliz gibi labo-
ratuvar teknikleri kullanilmamigtir.

Simya, bir bilim dal degildir. Simyacilarin calismalarinin;

deneme-yanilmaya dayall olmasi

teorik temelleri olmamasi

sistematik bilgi birikimi saglamamasi
nedeni ile simya bilim dali olarak kabul edilmemektedir.

Simya, kimyanin bilim olmadan énceki hdli olarak da kabul edilmektedir.

e Simyacilarin ¢alismalari astronomi, astroloji, mitoloji, felsefe, tip, din vb.
bircok alandan pratik laboratuvar uygulamalarina kadar olan genis bir ara-
i3I kapsamaktadir.

Simya doéneminin en az 2500 yil siirdiigii kabul edilmektedir.

e 18. ylzyilin sonlarina dogru tera-
zinin yaygin olarak kullaniimasi
ve deneylerin sistematik bir sekil-
de yapilmaya baglanmasi ile mo-
dern kimyanin temelleri atiimaya
baglanmistir.

10 | Kimya Bilimi



Uygarliklarin Kimya Bilimine Katkilari

Kimyanin bilim olma sirecine Mezopotamya, Gin,
Hint, Misir, Yunan, Orta Asya ve islam uygarlikla-
rinin énemli katkilari olmustur.

Mezopotamyalilar bitkilerin 6zellikle kdk, sap, mey-
ve ve yapraklarini ilag olarak kullanmiglardir. Yaptik-
lari ilaglardan on iki tanesinin nasil hazirlandigini bir
kil tablet Gzerine yazarak ilk ilag kitabini hazirlamig-
lardir. ilaglarln hazirlanmasinda 6gitme, kaynatma,
calkalama, yikama, 6zltleme, ¢dzme gibi fiziksel
yOntemler kullanmiglardir. K¢tk ve orta ¢capli cerrahi
operasyonlar yapmislardir.

Kil tablet olarak
hazirlanmis ilag kitabi

Cinliler bazi tepkimelerin belli bir sicaklikta ger-
ceklestigini tespit etmisler ve bu tepkimeleri ya-

4 10 elde etmiglerdir.

Damitma Dizenegi

Hintliler cgesitli ilaglarin hazirlanmasina 6énem
vermiglerdir. Demiri eritmigler ve paslanmama
6zelligine sahip blytk dékme sttunlar yapmislar-
dir. Bu sutunlara paslanmama 6zelligini kazandir-
mak icin ytzeylerinin manyetik demir oksit filmiyle
kaplamis olduklari digtnulmektedir.

lerdir.

pabilmek i¢in su banyolari ile diger 1s1 dengeleyici
= aletleri tasarlamiglardir. Damitma teknigiyle alko-

Paslanmaz Ozellikte
Demir Sttunlar

Misirlilar cesetlerin bozulmasini 6n-
lemek icin gesitli kimyasal yontemleri
kullanarak mumyalama iglemleri yap-
miglardir. Kil ve kiregtagini kullanarak
dinyanin yedi harikasindan biri olan
piramitlerin yapimini gerceklestirmis-
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Yunanlilar bitkilerden boyar madde elde etme,
deri isleme ve sabun Gretimi iglemlerini ger-
ceklestirmislerdir. Maddenin yapisi ve element
kavrami ile ilgili goérusler ileri sirmuslerdir.

Sabun

Bronzdan Yapilmis Savas Aletleri

Orta Asya Turkleri demir, bakir, kursun ve gimusten cesitli esyalar yapmis-
lardir. Bronz (tung) alasimini ilk defa kullanan uygarliktir. Demire farkli me-
taller katarak elde ettikleri sert ve yumusak ¢eligi kilig, mizrak gibi silahlarin
yapiminda kullanmiglardir.

islam Uygarliklan arsenik, antimon,
nisadir, kezzap, za¢ yagi, guhergile,
sirke asidi gibi kimyasal maddelerin
sentezi, barut, emaye, celik Uretimi,
deri ve kumasg boyalarinin hazirlan-
masil, bitkilerden yag 6zutlenmesi gibi
islemleri gergeklestirmiglerdir.

Oziitleme ile Elde Edilen
Zeytinyagi

Kimya Bilimi



Kimya Bilimine Katki Saglayan Simyacilar ve Bilim insanlari

Empedokles

¢ Yunan filozofu Empedokles bltiin nesnelerin
su, hava, toprak ve ates olmak Uizere dort temel
maddeden olustugunu belirtmis ve “Dért Oge
Kurami’ni ortaya koymustur.

e Maddeleri sevgi ve nefret gibi kavramlar ile 6z-
deslestirerek maddenin itme (nefret) ve cekme
(sevgi) kuvvetleri sayesinde bir arada bulundu-
gunu belirtmistir.

Democritus

e Atom fikrini ortaya atan ilk simyacidir. Her seyin
atomlardan ve bosluktan olustugunu éne sirmus-
tar.

e Maddelerin bélinemeyen en kii¢ik parcacigina
Yunanca bdélinemeyen anlamina gelen atomos
(atom) adini vermisgtir.

e Maddelerin birbirinden farkli olmasinin nedenini,
atomlarin sekillerinin farkli olmasi veya ayni se-
kildeki atomlardan olusmus olsalar bile bu atom-
larin duzenlenmelerinin farkli olmasina bagla-
mistir.

Aristo

¢ Yunan filozof Aristo evrenin toprak, ates, hava
ve su olmak Uizere dért temel elementten olustu-
gunu belirtmis ve bu elementlerin farkli oranda
birlesmeleriyle farkl zellikte maddelerin meyda-
na geldigini ileri sirmUstar.

* Ates, su, toprak ve hava elementlerinin sicak,
soguk, kuru ve islak olmak Uizere doért 6zellikten
ikisine sahip oldugunu belirtmistir.
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Ates

Hava Toprak

Su

Aristo;
Toprak elementinin soguk ve kuru 6zellige sahip oldugunu ve kati hdldeki
maddeleri belirttigini,
Su elementinin soguk ve 1slak 6zellige sahip oldugunu ve sivi haldeki mad-
deleri belirttigini,
Hava elementinin sicak ve islak ¢zellige sahip oldugunu ve gaz haldeki
maddeleri belirttigini,
Ates elementinin sicak ve kuru zellige sahip oldugunu ve yanici (plazma hdl)
maddeleri belirttigini

ileri siirmistir.

Cabir bin Hayyan

e Fizik, kimya, eczacilik, astronomi, muhendislik
gibi alanlarda ¢alismalar yapmistir.

e “Maddenin en kiicik pargasi olan atomda yogun
bir enerji vardir. Yunan bilginlerinin séyledigi gibi
atomun pargalanamayacagi séylenemez.” diye-
rek atomun parcalanabilecegini belirtmistir.

e Nitrik asit, hidrojen klorur, stlflrik asit ve kral su-
yunu elde etmistir.

¢ Ik laboratuvari kurmus ve deneylerde kullanilan
bazi aletleri tasarlayip bu aletlerin nasil kullanilacagini agiklamistir. Damit-
mada kullanilan imbigi gelistirmis ve “baz” kavramiyla kimyanin gelismesine
katkida bulunmustur.



Eb{ Bekir er-Razi

e iranli hekim, bilim insani ve filozof olan Eb(
Bekir er-Razi kroze, firin gibi laboratuvar ara¢
geregclerini gelistirmistir.

e Kostik sodayi, gliserini kesfetmis, alkoli an-
tiseptik olarak tipta kullanmis, karincalardan
damitma yolu ile formik asidi elde etmistir.

o Ik kez cicek ve kizamik hastaliklarinin tedavi-
sini saglamis, tipta uygulamistir.

Robert Boyle

e Kimya ve fizik alaninda bircok eseri bulun-
maktadir. Bu eserlerinin en Gnlust “Kuskucu
Kimyager” adli kitabidir.

e Gazlarin hacmi ve basinci arasindaki iliskinin
belirlenmesine katkida bulunan “Boyle Yasa-
sI”’ni ortaya koymustur.

¢ Elementi, kendinden daha basit maddelere ay-
rilamayan saf madde olarak tanimlamistir.

e ik kez kimyasal bilesiklerle karisimlar ara-
sindaki ayrimi yapmis; kimyasal birlesmede
maddenin dzelliklerinin tamamiyla degistigini,
karisimlarda ise bdyle degisimlerin olmadigini
sOylemistir.

Antoine Lavoisier

e Modern kimyanin énclisi olarak kabul edilen
Fransiz bilim insanidir.

e Deneylerinde teraziyi kullanarak reaksiyona gi-
ren maddelerin kutleleri toplaminin, reaksiyon-
dan sonra olugsan maddelerin kitleleri toplamina
esit oldugunu tespit etmis ve “Kutlenin Korunu-
mu Kanunu’nu ortaya koymustur.

¢ Lavoisier, oksijenin havada bulunan ve yanma-
ya neden olan bir gaz oldugunu ve yanan madde
ile birleserek oksitleri olusturdugunu bulmustur.
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Kimya Disiplinleri ve
Kimyacilarin Caligma Alanlari

Kimya; maddelerin yapisini, 6zelliklerini, birbiri ile etkilesimini ve bu etkilesim-
ler sonucunda ugradigi degisiklikleri inceleyen bilim dahdir. Kimya biliminin
calisma alani ¢ok genistir. Bu nedenle kimya bilim dalinda yapilan ¢alisma-
larin ve elde edilen bilgilerin artmasi, kimyada bazi disiplinlerin olusmasina
neden olmustur.

BASLICA KiMYA DiSiPLINLERI

Kimya Disiplinleri

Analitik S o Polimer  Anorganik Organik  Endustriyel
Kimya B [Fizikokimya Kimyasi Kimya Kimya Kimya

Analitik Kimya

Kimyasal bilesiklerin taninmasi ve bilesenlerinin miktarlarinin belirlenmesi ig-
lemlerini kapsayan kimya disiplinidir. Kan, idrar, su, toprak, hava gibi madde
6rneklerinin yapisinda bulunan kimyasal maddelerin tir ve miktarlarinin sap-
tanmasi analitik kimyanin ilgi alanidir. Analitik kimyada madde ile ilgili yapilan
islemlere analiz denir.

Nitel analiz, kimyasal maddelerin bilesenlerine ayrilmasini ve taninmasini
saglar. Nicel analiz ise kimyasal madde bilesenlerinin miktarlarinin belir-
lenmesini saglar.



Biyokimya

Canli organizmalarin kimyasal yapisini ve bu yapida meydana gelen kim-
DNA ve RNA gibi molekdllerin yapilarinin, olusumlarinin ve etkilesimlerinin
incelenmesi ile ilgili calismalari kapsar. Kan, doku, idrar gibi érneklerin yapi-
sinin, ilaglarin vicuttaki etkilerinin incelenmesi biyokimyanin ilgi alanina girer.

Fizikokimya
Sicaklik, basing, derisim gibi fiziksel 6zelliklerin kimyasal tepkimelere etkileri-
ni ve sistemlerdeki isi ve is dénisumlerini inceleyen kimya disiplinidir. Kimya-

sal tepkimelerde molekdillerin hizi, hareketi, birbirleriyle etkilesimi sirasindaki
enerji degisiminin incelenmesi fizikokimyanin ilgi alanina girer.

Polimer Kimyasi

Polimer kimyasi, polimerlerin olusumunu, kullanim alanlarini, fiziksel ve kim-
yasal 6zelliklerini inceleyen kimya disiplinidir. Proteinler, karbonhidratlar gibi
dogal polimerler ile naylon, plastik, teflon, orlon, kauguk gibi yapay polimerler
polimer kimyasinin ilgi alanina girer.

Polimer kimyasi, aslinda organik kimyanin bir alt dali olarak ortaya gik-
mistir. Ancak glinlik hayatimizda kullanilan polimer malzemelerin ge-
sitliliginin ve sayisinin giin gegtikge artmasi polimer kimyasinin organik
kimyadan ayrilarak ayri bir kimya disiplini olmasini saglamistir.

Anorganik Kimya

Organik olmayan bilesiklerin yapilarini, 6zelliklerini ve tepkimelerini inceleyen
kimya disiplinidir. Asit, baz, tuz, su, mineral gibi maddelerin 6zelliklerinin ve
kimyasal tepkimelerinin incelenmesi anorganik kimyanin ilgi alanina girer.

GNNY

Organik Kimya

Temel yapisini karbon atomunun olustur-
dug@u, karbon atomunun yaninda hidrojen,
oksijen, azot, fosfor gibi atomlar da icere-
bilen bilesiklere organik bilesik denir. Or-
ganik bilesiklerin yapilarini, tepkimelerini,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini inceleyen

.

\

kimya disiplinidir. Petrol ve petrol Grlnleri, *

. AT N
boyalar, ilaglarin eldesi, tepkimeleri ve 6zel- v
liklerinin incelenmesi organik kimyanin ilgi e : J

. ‘ f
alanina girer.
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Endustriyel Kimya

Kimyasal bilesikleri, tepkimeleri ve
surecleri kullanarak, toplu tretimlerde
en uygun ve ekonomik yoldan isteni-
len Grindn verimini ve kalitesini art-
tirarak, maliyetini duslrerek ihtiyag
duyulan kimyasal maddelerin Uretil-
mesini saglayan bir kimya disiplinidir.
Endustriyel kimya ile elde edilecek
endustriyel Urinlin 6zellikleri kimya-
sal yéntemlerle tasarlanmaya c¢alisilir. Endustride kullanilan ham maddelerin
imalatiyla ilgilenir. Boya, ¢cimento vb. endustriyel kimya Urtnlerinin ham mad-
delerinin Gretimi endustriyel kimyanin ilgi alanidir.

@'Z.ﬁm(; |

- Drveklery |

Ornek

Kimya disiplinleri ve ¢calisma alanlari ile ilgili asa-
gidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
Kimya Disiplini Calisma Alani

A) Biyokimya Kandaki seker oraninin yuksekliginin
metabolizmaya etkisini incelemek

B) Anorganik Kimya Sénmuis kireg, sénmemis kireg, kireg
tasi gibi maddelerin 6zelliklerini ve tep-
kimelerini incelemek

C) Analitik Kimya Havuz suyunun icerdigi klor oranini be-
lirleyecek tahliller yapmak

D) Polimer Kimyasi Petrolden, deterjan benzeri temizlik mal-
zemeleri Gretmek

E) Fizikokimya Sicakhk artisinin azot ve hidrojen gaz-
larindan amonyak eldesi tepkimesine
etkilerini incelemek

Petrol ve petrol Urinleri polimer degildir. Petrol ve petrol Grinlerinin
Ozellikleri ve tepkimeleri ile ilgilenen kimya disiplini organik kimyadir.
Bu nedenle petrolden deterjan benzeri temizlik malzemeleri Gretmek
polimer kimyasinin degil organik kimyanin ¢alisma alanina girer.

Cevap:D



Baslica Kimya Endiistrileri

ilag Endiistrisi

Canlilar Gzerinde géstermis oldugu etki ile bir hastaligin teshis ve tedavisinde
rol oynayan, dogal kaynaklardan veya sentez yoluyla elde edilen kimyasal
maddelere ilag denir. ilaglarin ham maddelerinin (retimi ve bu maddelerin
vicutta olusturdugu tepkimelerin incelenmesinde kimya biliminden yararla-
nilr.

Ilaglar ile ilgilenen kimya alt disiplinine farmasétik kimya denir.

Petrokimya

Petrolden, organik kimyasal maddeler Ureten endUstri dalina petrokimya
denir. Petrokimya petrol ve dodal gazdan elde edilen plastik, lastik, sentetik
elyaf ve diger organik kimyasal trinlerle ilgilenen endustri alanidir. Petrol ve
petrol Grtnleri, fiziksel ve kimyasal ydntemler kullanilarak sivi ve gaz yakitlar,
gaz yagi, ¢ézucuiler, makine-motor yaglari, asfalt-zift, parafin, hidrokarbonlar
gibi Urtinlere donusturulebilir.

Giibre Endiistrisi

Tarimda UrGn verimini ve kalitesini arttirmak igin topraga verilen maddelere
guibre denir. Diinya nifusunun hizla artmasi sebebiyle insanlarin besin ihti-
yaclarini karsilamak Uzere topragin verimini ve yetistirilen Grinin kalitesini
arttirmak icin gubrelere olan ihtiya¢c her gecen giin artmaktadir. Kimyacilar
toprak analizleri yaparak, bitkilerin ihtiyac duydugu elementleri iceren yapay
gubreleri Uretip glbre sanayisinin kullanimina sunarlar.




Boya Endiistrisi

Boyalar; insaat, tekstil, gida, ahsap, metal gibi birgok farkli alanda kullanil-
maktadir. Boyalarin eldesi, uygulanmasi ve bulundugu ortamdan uzaklasti-
rilmasi islemlerinde kimya biliminden yararlanilir.

Boya, cisimlerin yiizeylerinin renklendirilmesinde kullanilan maddelerdir.
Boyar madde ise cisimlerin renkli hdle getirilmesinde uygulanan
maddelerdir.

Aritim

Hava, su ve topragin cgesitli kirleticilerden temizlenmesi islemine aritim denir.
Su, toprak ve hava analiz edilerek icerdikleri zararli kimyasallarin tespiti ve
uzaklastirilmasinda kimya biliminden yararlanilir.

Tekstil Endiistrisi

Tekstil sektdrinde ipligin elde ediimesi ve boyanmasi islemleri kimyanin ilgi ala-
nina girer. Tekstilde kullanilan boyar maddeler, tekstil ylizeyine kimyasal baglar-
la baglanir. Bu nedenle tekstil boyalari sadece kimyasal tepkimelerle uzaklasti-
rilabilir.




